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INDUSTRY 4.0 E OLTRE
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DEEPMON IN A NUTSHELL

Obiettivi @

Soluzioni innovative per il monitoraggio di macchine industriali con tecnologie di
Edge Computing per scenari di Advanced Predictive Mainteinance in Industry 4.0
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Output e Risultati v N @

Architettura multi-layer per la raccolta, monitoraggio dinamico, arricchimento e
analisi di dati dalle macchine sullo shop floor

Funzionalita di monitoraggio avanzato di macchine industriali abilitando il
deployment e la riconfigurazione altamente dinamica di servizi di raccolta e
gestione dati



DAL CLOUD IOT AL CLOUD CONTINUUM

Tipica architettura cloud-based
Industrial Internet of Things (lloT)

Alta eterogeneita macchine
(things), e.g., sensors and actuators
—> senza un data model comune

Alta eterogeneita protocolli

Gateway vicini a sensori/attuatori
trasmettono dati da/a Internet

Applicazioni server-side remote che
eseguono in Cloud e gestiscono i
dati

Gateway
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Diversi tipi di sorgenti dati connesse (macchinari):
e DMG Mori

* AGV MIR

* MacchinariSpecifici Use Case

Vari protocolli di campo, non sempre supportati da tutte
le macchine e altamente eterogenei:

* OPC-UA

* Modbus

» HTTP/REST
* MQTT

*  Fanuc

e S7

Anche se per alcuni dominiapplicativici sono alcuni
standard emergenti, assenza di data model comuni

Diversi altri use case presso i partner di progetto saranno
mostrati negli interventi successivi




SOLUZIONI 10T CLOUD

HW Infra Segmentation Functionalities Allocation

The loT application is

deployed, managed Information
and monitored using
the Cloud laaS

infrastructure

Physical World



DA 10T CLOUD A EDGE COMPUTING

A Different Reality..

Due latency, throughput,
connectivity, cost and
security only a restricted
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CLOUD CONTINUUM

Riduzione latenza

Riduzione volumi traffico e
costi

Data sovereignty

Data batching e streaming
all’edge

Gestione di processi di
deployment complessi su piu
livelli architetturali

Devices

loT ‘

Gateway \

On-Premises

Server
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Edge Analytics
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Network
Switches

Cloud/Industrial
Infrastructure

Big Data
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IOT PLATFORM
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DEEPMON REALITY CHECK
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Data model e Trasformazione Dati

* Arricchimento
Multi-layer

Multi loT Platform

* EdgeX Foundry
e Siemens Industrial Edge

Connettivita
e Shop-Floor
* Northbound

Storage & Visualization
Zoom In/Out = DevOps/MLOps
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DEEPMON DATA MODEL
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ARCHITETTURA MULTI LAYER

oT
[ 2\
B e
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\ mongoDB J

DEEPMON

e DeepMon realizza un Mirror Maker basato sul middleware Kafka
che replica i dati dell’OT in IT:
=» elaborazioni ulteriori (es. testing, ML analytics avanzato, ecc.)
=» facilita integrazione (es. col progetto B24M)



MULTI IOT PLATFORM

Mancanza di standard

DeepMon realizza un
Middleware Service (MS)
che offre APl standard per
facilitare operazioni di
DevOps avanzate

MS invoca il servizio
verticale di riferimento
=» Siemens Service (SS)
=» Edge Node

T Standard APlIs

Middleware Service
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ARCHITETTURA EDGEXFOUNDRY
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ARCHITETTURA SIEMENS EDGE

Industrial Edge Hub (IEH)

Development tools,
Manage IEM instances, Security Updates Documentation

Industrial Edge software System apps

Later also the App from ecosystem

Industrial Edge Management (IEM) App Development

Factory level

to IT/cloud systems

docker
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Automation

API per la gestione del deployment usate in alpha durante il progetto
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DEEPMON STORAGE & VISUALIZATION
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DEEPMON ZOOM-IN/-OUT

DeepMon € un
enabler per le azioni
di Devops/MLops

Zoom In/Out
functionalities

Abilita il oT

deployment

automatico

* Nuovi Servizi

e Update di
configurazioni

* Connettori

REPOSITORY MODELLI
/ (DOCKER CONTAINER) \
UPDATE CONTROLLER /
API SIEMENS TRAINING E PUSH
DEI NUOVI MODELLI
IEM SIEMENS

P Integrazione con progetto
m!l BI-REX BD4M (in questo
DEEPMON esempio con stack Siemens)
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FORMAZIONE E RE-SKILLING
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Services and
Innovation for
S Industry 4.0

Y - SHAPED Training Course

DISCOVER THE COURSE

ERegioneEmilia—Romagna

"Service and Innovation for Industry 4.0 received funding from the Emilia-Romagna Region in the scope of the
three-year higher education projects in the cultural, economic and technological fields pursuant to art. 2 of the
regional lawn.25/2018 approved by resolution of the Regional Council n.1251/2019.




CONCLUSIONI

Conclusioni
e Importanza lavoro in team con partecipazioni trasversali e alta
interdisciplinarieta
e Sviluppi incrementali in risposta a esigenze reali e molti use case in
collaborazione con le aziende partner

Ulteriorisviluppi
o Industria 5.0 e persone al centro dei processi di transizione digitale
o Attivita di Alta Formazione su temi Industry 4.0 (2 Summer School EIT

Digital) e attivita di trasferimento tecnologico sul territorio, prossima
edizione di corso Alta Formazione RER “Servizi E Innovazione Per

Industria 4.0 (S1140)”
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